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Identificar e seleccionar os indicadores e as variaveis relevantes para estimar as poupancas:
»Indicadores relevantes em edificios para estimar as Poupancas:

. Consumo de electricidade por empregado (kWh/empregado)
. Consumo de electricidade por area (kWh/m2)
. Consumo de electricidade por unidade valor acrescentado (KWh/€)

v'Consumo de electricidade por empregado (kWh/empregado)

= os indicadores fisicos (kWh/empregado ou m2) sdo mais relevantes do que os econémicos
(kWh/€) porque a necessidade de energia estd mais relacionada com as condicbes de
trabalho do que com a producao.

= dados sobre o emprego sao mais fiaveis do que dados sobre as dimensdes dos edificios,
apesar de estes serem mais relevantes para monitorizar a tendéncia dos consumos

v'Niveis de andlises para medir as Poupancas:

« Abordagem detalhada: As economias totais sdo resultado da soma das economias dos
diversos sub-sectores =» melhor solucdo mas dados apenas disponiveis para alguns paises

« Abordagem agregada: Avaliacdo das economias de energia a partir do consumo total no
sector dos servicos.
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Variaveis relevantes para corrigir as economias totais de energia

» A mudanca no consumo unitario de electricidade pode ser explicado através
das seguintes variavies:

n Evolucéo tecnoldgica Define o baseline / referéncia

. Preco da electricidade

- Medidas de incentivo a eficéncia energética (Energy efficiency facilitating
measures) (subsidios, incentivos fiscais, VA, impostos)
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» |dentificar um periodo durante o qual as politicas de incentivos (medidas)
foram irrelevantes ou tiveram um impacto muito reduzido = durante esse
periodo as mudangas no consumo unitario de electricidade estao relacionadas

principalmente com a evolucao tecnoldgica , e com os precos da electricidade.

» Modelizacdo do indicador através de uma regressao para 0 mesmo periodo
com duas variaveis:

. Tempo para captar a evolucéo tecnologica
. Preco da electricidade

Ln (UC)=Txt+AxIn(P)+K

v T: trend t: tempo
v A: price elasticity (<0 ) UC: Consumo unitario
v P: electricity price

» O efeito do preco nao foi ainda validado pelos testes estatisticos, porque o
preco da electricidade se tem mantido constante.
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»1993: Implementacdo de acordos voluntarios. Tendéncia (antes/apés 93)?
(Saturacao do progresso tecnoldgico? )
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»Facil de captar a tendéncia. O impacto das medidas ndo é muito visivel = medidas
de baixo impacto = qualquer desvio no futuro pode ser relacionado com as
medidas.
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» Facil captar a tendéncia =» qualquer desvio comparado com a tendéncia no futuro,
pode ser relacionado com as medidas
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(IT, PT, AU, GR, NL, BU,CY, CZ, EST, EST, LT, LA, SL, SK)
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»Tendéncia para calcular as economias de energia?
v’ 1985-1994
v’ 1994-20047?
v" Or somewhere in between? (Saturacdo do progresso tecnoldgico?)

(DK, LUX, PL, HU)
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» In (UC) =
»In (UC)=0,05 Xt-0,62 XIn(P) 49,5 (regressdo com tendéncia e preco, 1990-2004)

» O impacto do preco apenas é significativo quando os pre¢cos aumentam; Precgos tém vindo
a decrescer => este coeficiente ndo é significativo => considerar apenas o efeito da tendéncia
para definir o Baseline.

Unit electricity consumption
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»Abordagem agregada

= etapa 1 : Calculation of the trend-related electricity consumption per employee

= etapa 2 : Calculation of the trend-related total electricity consumption
» etapa 3 : ESD energy savings calculated by difference between the actual
total electricity consumption and the trend-related total electricity consumption

»Abordagem Detalhada

= etapa 1 : Calculation of the trend-related electricity consumption per employee
for each activity subsector

= etapa 2 . Calculation of the trend-related electricity consumption of each
subsector

= etapa 3 . Calculation of the trend-related total electricity consumption by
summing the subsectors

» etapa 4 : ESD energy savings calculated by difference between the actual
total electricity consumption and the trend-related total electricity consumption
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»Etapa 1 : Calcular a evolucao da tendéncia do consumo de electricidade por
empregado (Portugal)
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“Real” unit electricity consumption are obtained by assuming the implementation of a first policy in

2008 which slow down the increase of the unit electricity consumption from 2010
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»Etapa 2 : Calcular a evolugao da tendéncia do consumo total de electricidade

»Etapa 3 : Economias de Energia (ESD) = Consumo “real” — consumo de
electricidade de referéncia (tendéncia)
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» A melhor abordagem TD: método detalhado , mas s6 pode ser usado
em poucos paises

> Dificil medir o efeito do preco da energia no célculo das poupancas, os
precos de electricidade n&o tém variado muito no passado

» Seleccao da baseline para avaliar as economias de energia:
v’ Tendéncia mais recente? ....

» O caso Portugués mostra que € preciso considerar uma curva logistica
para estimar o consumo unitario de referéncia em 2016 (cerca de 9500
kWh/emp para o consumo unitario, sendo necessario considerar um nivel
de saturacao).
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Exemplos de Métodos Top Down
(Calculos Agregados)

Solar Térmico
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Método desenvolvido por: @Enerdata
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poupancas de energia:

»Indicador para medir as poupancas de energia: Penetracdo de colectores
solares, stock instalado em m2

» variaveis que influenciam a penetracdo dos colectores solares:
= Evolucéo tecnologica
» preco da energia
» Custo dos colectores solares
= Politicas de incentivo a eficiéncia energética (e.g., subsidios, creditos fiscais)

Definem o baseline

»Na pratica, tendo em conta os dados disponiveis, a penetracédo dos colectores
solares (baseline), na auséncia de politicas, pode ser modelizada com duas
variaveis:

» Tempo necessario para obter a evolucéo tecnoldgica

= Preco médio da energia para aquecimento de agua, que permite medir o impacto do
preco da energia nesta medida
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Identificar em cada pais o periodo que nos permite definir a tendéncia

» Captar atendéncia e o efeito do preco => regressdo, durante um periodo em
gue as politicas de incentivo foram desprezaveis ou tiveram um impacto reduzido.

» A evolucdo tecnoldgica e a elasticidade do preco séo calculadas durante esse
periodo através de regressao com duas variaveis:

= Tempo para captar a evolugao tecnologica
= preco médio da energia, que permite medir o impacto do preco

In(IC) =T xIn () +AxIn(P)+K
v T:tendéncia IC: Installed Collectors
v" A: elasticidade (>0 com o aumento do preco, a penetracdo de

paineis solares deve aumentar)
v' P: preco da energia

» O efeito do preco nao foi validado pelos testes estatisticos ou ndo é relevante do
ponto de vista economico (a elasticidade do preco € positiva, em vez de negativa

ISR — University of Coimbra



192.5, tendo portanto um periodo em que a evolucgéao tecnoldgica é facilmente identificavel

Installed stock per capita (m2/100
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» “Policy pushed markets”: paises onde foram implementadas politicas depois
de 1995, e portanto ha um periodo sem politicas bem visivel que permite
determinar a tendéncia: 1990-2000 (ha um rapido take off a partir de um
determinado ano)

» FR, BE, IT, FI, IR, NL, SP, UK, HU, SW, PT

» “New Markets”: Politicas implementadas muito recentemente, situacao
semelhante a de cima mas a penetracdo comecou a zero nos anos anteriores.

> Novos paises membros

»“Mature markets” : Paises ja com uma elevada penetracdo de painéis solares,
resultado de politicas antigas implementadas antes de 1995. A autonomous trend
é dificil de definir: o que € tendéncia e o0 que é resultado da politica?....

» DE, AU, CY, GR, SL, DK
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ecological tax in 1999. Over which period do we do the regression? The diffusion
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» etapa 1 : Com base em analise economeétrica (regressao) estimar a
evolucao da capacidade instalada (tendéncia especifica de cada pais)

e etapa 2 : Calcular as poupancas totais, multiplicando o niumero de m2
instalados por um valor de poupanca por m2, que € especifico para cada
pais

e etapa 3 : A poupanca é dada pela diferenca entre a poupanca total e a
poupanca dada pela curva da tendéncia.
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»etapa 1 : estimativa da evolucao da capacidade instalada induzida pela evolugcao
tecnoldgica
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»etapa - Calculo das poupancas, a partir da area de paines instalados, m2, vezes o
valor de referéncia para a poupanca especifica para cada pais (toe/m2)
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>etapa 3: Poupanc;a ESD = Poupanca total — Poupanca devido a evolucao

tecnologica
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» Definicdo da tendéncia ou baseline:

v’ facil para paises com rapido arranque (take off) devido & implementac&o de
medidas (“Policy Pushed Markets”)

v’ dificil em paises com um mercado maduro

» Com base nas analises econométricas feitas, o papel do preco da
energia nao é relevante:

v’ a qualidade da estimativa da elasticidade do preco da energia é
guestionavel uma vez que consideramos um periodo para a regressao curto,
durante o qual o preco nao variou

v’ Assim o efeito do preco parece ser desprezavel

» Necessario obter um coeficiente especifico para cada pais representativo
da radiacao solar (koe/m2 or kWh/m2 do painel solar)
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